
Operátor úplné časové derivace

pro

parciální derivace podle času

funkce času

úplná derivace podle času

nezávislé proměnnénezávislé proměnné

upravíme levou stranu LR1D

Síly vtištěné (akční) na pravé staně LR1D nahradíme potenciály

(tj. bez sumace přes i)

kde                                je kinetická energie soustavy

Lagrangeovy rovnice 1.druhu

Pozn. práce konzervativních sil
    nezávisí na dráze

Př. homogenní tíhové pole

centrální gravitační pole

harmonický ocilátor (elastické pole)

Lorentzova síla (E.M. pole)

LR1D

Lagrangeova funkce(v kartézských)

Pozn. v podmínka     je potenciální 

1) konzervativní     pokud   potenciální energie tak, že

2)potenciální      pokud  potenciál tak, že

Silové pole (síla)      se nazývá: 

3)zobecněná potenciální  pokud       tak, že
        zobecněný potenciál 



nejednoznačnost Lagrangeovy funkce

Křivočaré souřadnice

kartézské slžky
polohového vektoru

souřadnice, n-tice čísel
nejsou složky vektoru

regulární

Báze

Př.polární souřadnice (nenormalizované)

Newtonovy rovnice v křivočarých souřadnicích (pro jednu částici s hmotností       v prostoru      )

polynom 2. stupně v rychlostech Galileiho transformace je lineární funkcí souřadnic a času

Př. 

Jacobián

Př. polární souřadnice (nenormalizované)

a     vedou na stejné LR1D

a

v afinním euklidovském prostoru     dimenze tečný vektor

tvořená tečnými vektory k souřadnicovým křivkám


