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Klasifikace veli¢in vzhledem k jejich transformaénim vlastnostem (skalary, vektory, tenzory, hustoty),
Grupy transformaci GL(n), SL(n),O(n),SO(n), invariantni tenzory, operace s tenzory, metricky tenzor,
zvedani a snizovani indexu

. Afinni prostor, pfimocaré a kiivocaré souradnice souradnice bodu a jejich transformace, symetrie afinniho

prostoru, orientace, pseudoveli¢iny,

Prostor a ¢as v Newtonové mechanice, Inercialni vztaznd soustava soustava, prvni Newtonuv zakon, Ga-
lileiho transformace a Galileiho grupa,

Druhy Newtonuv zdkon v neinercidlni soustavé, vektor ithlové rychlost

. Tuhé téleso, uhlova rychlost rotace, kineticka energie a tenzor momentu setrvacnosti, hlavni osy se-

trvacnosti

Pohyb tuhého télesa, Eulerovy setrvacnikové rovnice, Eulerovy uhly a jejich vztah k dhlové rychlosti,
rotace, precese, nutace

Mechanika kontinua, druhy sil, tenzor napéti, pohybové rovnice kontinua, Eulerovy hydrodynamické rov-
nice

Tenzor deformaci, Hookeuv zakon, Lamého rovnice

Principy STR, specidlni Lorentzovy transformace a jeji dusledky, Minkowského prostorocas, svételny kuzel,
interval, ¢tytvektory

Lorentzova grupa, jeji vlastnosti a struktura

Relativistické zobecnéni Newtonovych pohybovych rovnice jedné ¢astice, ¢tyrhybnost, ¢tyfzrychleni, rela-
tivisticka energie

Lagrangeova a Hamiltonova funkce pro nabitou ¢astici v elektromagnetickém poli relativisticky a klasicky
Hamiltonuv princip v teorii pole a odvozeni pohybovych rovnic pro pole

Maxwellovy—Lorentzovy rovnice a Maxwellovy rovnice v latkovém prostiedi, rovnice kontinuity, rovnice
elmag. viny

Reseni Maxvellowych rovnic pomoci potencialu, Kalibrac¢ni transformace, d’Alembertovy rovnice, Loren-
zova kalibracni podminka

Kovariantni tvar d’Alembertovych rovnic, ¢tyfproud, ¢tyfpotencial
Kovariantni tvar Maxwellovych—Lorentzovych rovnic, tenzor elektromagnetického pole, Lorentzova ¢tytsila
Lagrangeova funkce pro soustavu nabitych ¢astic a elektromagnetické pole

Zakony zachovani v teorii pole, zachovavajici se ¢tyrproud a odpovidajici “naboj”, teorém Noetherové,
tenzor energie-hybnosti

Symetricky tenzor energie-hybnosti, Maxwelluv tenzor napéti a zakony zachovani energie a hybnosti pro
elektromagnetické pole

Reseni nehomogenni vinové rovnice pro naboj v poc¢atku, retardované potencidly a jejich dipdlova aproxi-
mace

Zareni dipdlu, staticka zona, vlnova zona, vykon a intenzita zafeni pro harmonicky dipdl

U ustni zkousky si z otazek 1-22 muzete vybrat dveé, které se sSkrtnou. Ze zbylych 20 otazek pak dostanete dvé

otazky a ¢as na jejich vypracovani. Otazky 21 a 22 jsou z bonusové 14. video prednasky.



