anonické transformace : i
Kanon franstorm Pokud najdeme transformaci na

Pr. H=HFA 4, =- ﬂ =0 = f(=o0y Kanst. ktera zachova tvar Hamiltonovich
%% rovnic a prevede H na fci. nezavisejici

Vieh # WL = or(,{\ Sm(w/ﬂd.,{‘!'c;, na ¢ je uloha vyiesena v kvadraturach.

Pozn. Bodoveé fransformace %.:%.(Q),ﬁ ’7‘351’3‘ konfiguradniho pr.aufomaticky zachovavaji tvar LR2D.

Hledame transformace fazového prostoru Y, které zachovavaji Tvar Hamilfonovich rovnic
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4 fak, Y lati = o
b =4:(8.54) invertibilni ’_7_‘*0 ak, e Y (g g) na T plati g, = a% = Q; 3P
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Hamilfonovy rovnice lze odvodit 2 modifikovaného Hamiltonova principu ¥ )
4
53 53(4\? -H)dL=0 5?(,1“) =0 = 54\(,{413 oba funkcionaly jsou definovany na stejném
Ay I prostoru krivek a maji—li popisovat stejnou ulohu,
1G240 50! 5{. nezavislé ) ) R o
1L FR9L, musi nabgvat stacionarni hodnoty na stejngch

85~ BS (PQ ~Kldi=0 éQM"\ 0= SP(IIM.) kiivkach (pouze popsangch jingmi souradnicemi)
A = o nastava v pripadech:
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o, $=15 7eR (&Oé—K)#(@?rH) Skalovani Q=g F}C')J—K=¢~v4.&f;é-K=7t(/p¢?;-H)

A0 EYER oy S A=y A K=pvH
by 5,=8+C CeR (vytvorwiei furkee) IF=F(Q,PAECT(MxR)  pdi-H = %OrK*fﬁE R

Transformace (1) pro kterou 3 F=F(5,15:A)€Cm(|_'x R) a INeR fak, e ¥HeC™(MR) IKeC(T<R)
spliujici ’/'l(,h(;:—H)=)§Qé- K+%ZF se nazgva 1. kanonicka, pokud A =4

(lze ziskat jako

/ 2. vozéivena kanonicka, pokud M #0,4 1.+ gkalovan)
FaED = f.dq. - B AQ+ (K-Hid A 3. uzsi kanonickd, pokud =4 ‘QI 0=3—Apa- (bez8asova)

predstavuje vovmosT dvou diferencialnich forem zapsanijch v riizngch proménnich
upravime bud' levou (=>vytvorujicifce. ) nebo pravou stranu (=>kriteria kanonidnosti)

Vytvoiujici funkce kanonické transformace — je funkce vytvorena z F prepisem (nebo Legendreovou fr. )
do takové sady proménnich, kdy V’deb je vidy jedna z paru kanonicky sdruzengch prménnich 0, P
ponechana velka (nova) a druha prevedena na malou (starou). Ctyvi zakladni druhy vytvoiujicich fcn
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Kriteria kanoniénosti — nutne a postadujici podminky pro kanoviénost transformace: 4= qa_(ﬁ’]'\i‘,ﬁ

- - 39, B 4‘1.:/!‘1(6\]3;/‘-)
-Adcp—e AQy*(K-HYdA =(pu5d* - B)AQy + 4.5 ‘Z"—d.P (K-H+4.2%) éd o
— ‘ , \———~—— pokud maF existovat musi
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2bylé podminky jsou definiénimi vztahy pro fei. K a na fransformaci jiz mek\ao(ou zadna dalsi omezeni

® [Qj, B] = 63& V},&GS Lagrangeovy zévovk% — definované pro souradnice tazového prostoru

[Qa.O 1=0-= [ 3 &] [Qé’&](‘},p (—3— L 3 —ggsg__%:) indexem u 25?vovek j.sou mé_ko[ngf/zmaéew

funkee které se v nich derivuji
96;: ap _ 9% ok

Pozn. [O;RIen = 3 ap, ¥R, 3G; 5‘55*"&"):58& = LGB Jgn Laqrangeovy zavorky Jsou
invariantni pri kanonicke fr.

Tednotné souradnice fazovéno prostoru [ = zjednodusi 2apis, reflektuji rovnocennost E”, a A
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Transt. (1) 11 Ii (Z/ﬂ tridy ¢* V3E2A I—g—lr_K )\4:0 je kanonicka <=
@ Ju= [ZZ],.= anm 1% =(az) (%) (( ) (g%»;k<=> [QQ’PJ=65" ¥iae R /(2

N
~

1)

~ ) ] 0= )
¥i, ke Ta ,_/5_1 N [;,0, (R "‘]
_DZi - 3E (o2 aZ\ (QZ ZY) = (GRI=S VjkeR
Ju=12.2. drm “ml D1y (ﬁ)ma"‘l (3ﬁ)}9 - (aa)\—.‘] (aﬁ))‘-k 19,%3=0 1R,Ri=0
. P?imé (s%mp\ek’(ické) poolmiwk% symplekticky — 2 vedtiny sum+p\ek;(>ikos spletenyg dohromady (Weyl1434)
AP | _af o __ —'t& ok =29
BZ ) Y] g ' of | _ _'/L) (80) 3, A 34 ‘,_.)Qf R
J \_.“ Jult =3z da | X2 = |- ViR
2, _‘ii oy =3 50 | 2§ (%)"(m)* a0 _ Ok _pGi_dg;|
A N Yokedh \35 7of 2P/} 29, OR  Tak 5%

Pro Casové nezavislou transformaci lze tyto podminky odvodit i primgm vipoctem derivaci slotengeh funkei 2 Hamiltonovgch rovnic.

Podobneé (aviak pouze postadujici) podminky lze odvodit i 2 uzavienosti a,P;(&',(S) - 8Z~(§.§) vs. aP( - _24,@F P)
forem A&F;, vozdil je ve funkcich kferé 2de vystupuji. Napv. pro d,F@,a) 3% aQ; (} TaQ: Q(ﬂ)-ﬁ(ii »

Dk, :x;@mA &> :ﬂ/A@AJl & TRI=ILT & K'I=IK = KIK )(53! & J=AIKR



