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Uvod

* vytvorenie QGP zrazkami tazkych jadier ultrarel. energii
* fazovy prechod medzi confined g. a deconfined h.
' pre baryonovu hustotu~0 (podmienky V. tresku):
- ex1 Gev/fnr ,T _~170 MeV
* Potrebna energia zréiky\/ s=10GeV
* CERN SPS: 20 GeV
* BNL RHIC: 200 GeV
* CERN LHC: 5.5 TeV

- baryo-chemicky potencial u,: energia potrebna na pridanie baryonu do
systému
- #,—0: maly nadbytok baryénov nad antibaryonmi
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Fazovy diagram
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QCD fazovy diagram hmoty, v [ 7,2 ] rovine
kriticky bod E
pri malom s, cross-over prechod

body hadro-chemického freeze-out
prevlada ohrievanie hmoty vs. kompresia hmoty
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Fazovy diagram

' limity existencie hadronovej fazy

- zvySenie teploty (pre x,—0: T))

- zvySenie hustoty: p>0.16 B/fm’ (cold compression)
- kriticky bod 200<4,<500 MeV

* prechod prvého druhu
* rychly cross-over prechod (podmienky prvotnej fazy expanzie
vesmiru)
* poloha kritickeho bodu: vyskum
- pre nizke 4 tvorba hadronov splyva s hadronovym freeze-out
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Rozvoj relativistickej kolizie

- tazké jadra A~200
" transverzalny rozmer prvotného interakcného objemu nepresiahne 8 fm
* Kkoniec silne interakcie po 20fm/c

1. faza
* prelinanie urychlenych jadier
' rozbitie baryonov na partény (nadobudaju virtualnu hmotnost)

2. faza
* pribliZenie k rovnovahe: QGP

3. faza

' expanzia systému a jeho rozpadu

* formovanie hadronov a ich rezonancii, freeze-out
* konecna expanzia, ukoncCenie silnych interakcii
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Moznosti skimania QGP

1. pozorovanie J/¥, Y
* tieto mezony pochadzaju z prvotnej produkcie charmonii a bottomonii

* zanikaju pri urcitych teplotnych podmienkach v deconfined QGP
2. pozorovanie jetov vzniknutych zo zrazky vysokonergetickych partonov
3. produkcia termalnej emisie Castic
4. vyvazena distribucia castic (hadronovy freeze-out)
zvySena produkcia podivnych kvarkov

Zhasanie jetov - porovnanie p+p a A+A
zrazok, potlacanie produkcie Castic s

vysokym p,_

p+p A+A
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Premenné svetelného kuzel'a

* Lorentzove transformacie
+ Castica je charakterizovana 4-hybnostou: p = (E, p)

- svetelny kuzel (7=t-z"=0):x,,x,y, 7
* time-like, space-like oblast
-, light-like” Castica

A Freeze-Out At 7 o e e
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Hybnost

Castica (p,,p;,p,)
forward light cone momentum:
p,=p,*p,
backward light cone momentum:
P=P, P,
* vyhody:
> p, satranformuje konst. faktorom
> ,dcérska” castica cz b:

* vzdy pozitivny, Lorentzov invariant
> meranie hybnosti porovnavanim ref. Castic
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Rapidita

=l
J’ZEln(E )
_pZ

' pri transformacii sa meni pozitivnou aditivnou kons.

" C.,on the mass shell“ EZ=p?+m?:
E=m,cosh(y)
p,=m,sinh(y)

kde m;=m’+p’

" rapidita CMS v LS:
1 ==
= )
2
* konSt. pre L. transf.
* vztah rapidity v LS a v CMS:
el
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Rapidita

Vztah rapidity a rychlosti

Energia: E=ym
PozdlZna hybnost: p,=y pm
1 1+ 2
=—In(——)=+0
ya=3in(EE)=p+0(p")
Rapidita zvazku
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Energie zvazku: E= >
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Rapidita CMS v zav. na y projektilu b a ciela a
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Pseudorapidita

Castica emitovana pod uhlom 6 voci osi zvazku
pri vysokych energiach:
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Premenne energie

F li iabl * *
eynman scaling variable 7 2p

s pZ(max): Vs

' pozdlzna zlozka ucinného prierezu v CMS zrazky
- meriame (do/dx,) nezavislé na energii zrazky

Celkova energia v CMS

E

=== s ol
\/S—Ecm—ycm

Energia v collider exp.
e )

cm

Energia vo fixed-targed exp.

Em:JZm

target E projectile
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Luminosity

* reaction rate R

* revolution frequency f

" ucinny prierez o

* luminosity L [cm?s]

- pocet Castic v jednotlivych zvazkoch NN,

* pocet zvdzkov v jednom beame n

* plocha ucinného prierezu A

R=0L

N.N
L:n12
f A
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Centralita zrazky
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impact paramater b (od 0 do R +R))

b=0: head-on zrazka

uvolnena energia je umerna N
part

particle multiplicity je imerna zacastnenym nukleénom
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Pocet zucCastnenych cCastic
* neda sa priamo zistit
Glauberov model
' J-] zrazky su superpozicia mnohych nezavislych N-N zrazok

* zavislost na ,hustote jadra“ (Woods-Saxon)

Soft procesy
* prenos malej hybnosti, produkcia Castic s malou hybnostou

Hard procesy
* vysokeé hybnosti - jety, charmonia
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DAKUJEM
ZA .
POZORNOST

...a Katke GajdoSovej za rady a cCas.
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